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Formas de Nitrogeno disponibles para las
plantas

AMIDICO o
UREICO
(NH,) NH,

Amonificacion —

(1 — 3 Semanas)

AMONIACAL (NH,% NH,”
* Aireacion
Nitrificacion — * Humedad
(Unas horas — 1 Semana) * pH
( NH,* Nitrosomonas _ NOZNltrobacter NO,") | * Temperatura
NO,-
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Comportamiento del nitrogeno en el suelo
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DEFINICIONES DE PRODUCTOS

INHIBIDORES DE LA NITRIFICACION

Entre el 40y el 50 % del N en las formulas esta en forma nitrica

El estabilizador sélo actua en la forma amoniacal

El cultivo también absorbe N en forma amoniacal

El tiempo que se mantiene el N en forma de amonio depende del tipo de suelo

Por ello NO ES CORRECTO clasificar los fertilizantes que
contienen inhibidores como de Liberacion Lenta o Controlada

“Un fertilizante puede ser descrito como de liberacién lenta si el o los

nutrientes declarados de liberacion lenta cumplen, bajo condiciones

definidas incluyendo una temperatura de 25°C, cada uno de estos criterios”:
(Comité Europeo de Normalizaciéon (CEN) en su equipo de trabajo TC 260/WG4 (1996)).

- No mas del 15% liberado en 24 h
- No mas del 75% liberado en 28 dias

- Por lo menos el 75% liberado en el tiempo de liberacion declarado !
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DEFINICIONES DE PRODUCTOS

Los productos nitrogenados que sufren descomposicion microbiana son
conocidos como liberacién lenta y los recubiertos o encapsulados son
conocidos habitualmente como de liberaciéon controlada

R
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DEFINICIONES DE PRODUCTOS

INHIBIDORES DE LA NITRIFICACION
(Nitrégeno estabilizado)

Son compuestos que retrasan la oxidacion bacteriana del AMONIO,

Nitrosomonas spp NH,* NO,
—
Nitrobacter y Nitrosolobus NO, NO;
—

Por tanto el amonio permanece durante mas tiempo en el suelo, intenta
reducir la pérdida de nitratos por lavado y percolacién

R
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Otras Tecnologias:

Urea recubierta por Azufre

Esquema liberacion de nutrientes de la SCU

oy
0 Orificios / rajaduras
S
= Oxidacion microbiana
T Bloqueo
o \
: /
=
tiempo
Urea
— Azufre
—— Cera para sellar
«— Acondicionador W
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Otras Tecnologias:

IBDU

IBDU: esquema liberacion de Nitrégeno

urea N N
N N
Partic. IBDU N NN

soluble

()

IS equenas

E _)p 9 N N p

o

7p) N N

c : N

= Partic.IBDU grandes N
NANY N

tiempo
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Otras Tecnologias:

Metilen urea, urea formaldeido

- -| Urea + formaldeido
- 1 B Ureaform / cadena de Metilen Urea
N N N N N N
14 zq 1 Ataque Microbiano
NH,* NH,* NH,* Nitrégeno (amonio) disponible
NH,* NH,*
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coteN

Fertilizante de liberacion controlada basado en la tecnologia
COTE N® de Haifa

Se trata de una capsula de polimeros biodegradables que
permite la liberacién de nutrientes solamente en funcién
de la temperatura

R
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Tecnologia € k€N

La tecnologia CoteN esta basada en un encapsulado de
polimero

La liberacién de los nutrientes esta regida soélo por la
temperatura
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Tecnologia € k€N

El granulo de CoteN esta constituido por un nucleo nutritivo,
encapsulado por una cubierta de polimero de resina

Nucleo nutritivo

Cubierta de polimero
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Tecnologia € t€N

ués de la aplicacion, el granulo absorbe la humedad
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rTecnoIogia coteN
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Tecnologia @@N

La liberacion se lleva a cabo durante la estacidon de crecimiento
n funcién de la temperatura del suelo, si ésta desciende lo hace
u vez la tasa de liberacion
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Tecnologia € E€N

Cuando finaliza el periodo de
liberacion, los nutrientes estan
totalmente agotados y el granulo
degradado
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Tecnologia Cote N®
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Cubierta
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Granulo

Imagen escaneada de una foto de microscopio electronico
de un granulo NPK de multicote

R

y Pioneering the Future Haifa



LIBERACION DE NITROGENO DE €ofe 2 MESES

LIBERACION DE NITROGENO DE COTE N

43-0-0 |
80 / /
70 /—/
— 16 °C
— 21 °C

// ~

Liberaciéon acumulada de N (%)
3 Z =

R

Pioneering the Future Haifa



BERACION DE NITROGENO DE ¢olte' 4 MESES

COTE N 42-0-0

D
o

—&— Urea-4(21°C)

(8]
o
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)

—8— Urea-4(30°C)

acion acumuladade N-ureico
w
o
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Tecnologia Multicote®

Curva tipica de liberacion:

A

%

liberacion
nutrientes /
Alsorcion Liberacién Fase final
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Comparacion con otras tecnologias

Multicote

SCU, Poly-SCU

IBDU

Methylene Urea,
Ureaform

Recubrimiento de

Recubrimiento de

Condensacion de

Tecnologia . Condensacion de Urea
polimero Azufre Urea
Mecanismo de e . Ruptura de la . . Degradacion
. ) Difusion P . hidrolisis g )
liberacion cubierta microbiana
4-12 meses Dependiendo del
5 ) P - MU: 12 semanas
Duracion dependiendo de la 2-2.5 meses tamano de
., ; UF: 12 meses
formulacion particula
Activ.microbiana, Actividad microbiana,
Factores que Humedad del
controlan la T humedad, T, pH, humedad, T, pH,
. i _ . suelo, T ) , .
liberacion materia organica materia organica
N de liberacion
MU: 50%
controlada 100% 40-50% 85% UE: 20%
(% del N total)* T

Otros nutrientes
de liberacion
controlada

Formulaciones
NPK de liberacion
controlada

(*)Lo que queda puede liberarse muy rapido o muy lento (bloqueo)
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EFECTO DEL TIPO DE SUELO
Cote N

100
90

B arena
80

m TurbapHA45
o O Turbaencalada
60 E Agua

50
40
30
20
10

% liberado

7 dias 49 dias 101 dias

- El tipo de suelo y el pH no afectan a la liberacion
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Cuando combinamos
¢okeN con otros fertilizantes
de disponibilidad inmediata,
se obtiene una nueva linea
de productos denominada

¢okeN mix, que ofrecen
una doble respuesta:

- Disponibilidad inmediata

- Durabilidad de 2 6 4 meses

A
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TECNOLOGIA LIBERACION CONTROLADA

coteNmix
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;QUE ES €olteNmix?

¢ keNmix es un fertilizante granular con accién prolongada,

disenado especialmente para aplicaciones en cultivos en
suelo

¢okeNmix es unamezclade fertilizantes con recubrimiento y sin
recubrimiento

c teNmix estabasado el fertilizante de liberacion controlada con
recubrimiento de polimero Cote N®

¢ keNmix contienen 25-70% del nitrégeno en forma de liberacion
controlada

R
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BENEFICIOS DE ¢ keN mix

Disponibilidad é6ptima de nitrégeno en una unica aplicacion, evitando
excesos o defectos

Las pérdidas de nutrientes por lavado o bloqueo se reducen
Permite la reduccion de aplicacién de fertilizantes: mejora la eficiencia
Se evitan la salinidad del suelo y la contaminacién de acuiferos

Suelos arenosos, donde los fertilizantes convencionales son lavados
facilmente.

Donde el riego por goteo no esta instalado: é6ptimo para secano o riego a
manta/aspersion

Cuando el abonado de cobertera y/o fondo es dificil de realizar (p.e. zonas
humedas, cultivos con mulching).
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BENEFICIOS DE € teN mix

Con aguas de mala calidad (alta CE,:):

Han de reducirse las dosis de fertilizantes de forma importante

Los fertilizantes poco eficientes en el aporte de N no permiten
reducciones de dosis

Son necesarios mayores dotaciones de riego para drenar

Los fertilizantes con altos niveles de N en formas nitrica sufren -
pérdidas por lixiviacion muy importantes

€okeNmixal ser un fertilizante de liberacion controlada
encapsulado, permite reduccién de dosis

€ keNmixreduce las pérdidas por lixiviacion

R
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‘FERTILIZANTE DE LIBERACION CONTROLADA PARA CULTIVOS EXTENSIVOS

CEREALES
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e

RTILIZANTES DE LIBERACION CONTROLADA PARA CULTIVOS EXTENSIVOS
e

;Qué es cote N mix'?

e cote N mix' es un fertilizante granular con accion prolongada, diseniado especialmente
para aplicaciones en cultivos al aire libre.

e ¢coke Nmix' es una mezcia de fertilizantes con recubrimiento y sin recubrimiento.

e cote N mix esta basado en el fertilizante encapsulado €-te N mix’

e Contiene un 45 % de nitrégeno de liberacién controlada, que libera este nutriente de
forma gradual durante mas de 60 dias dependiendo Unicamente de la temperatura del
suelo. El tipo de suelo, pH, humedad o contenido microbiano no afecta al ritmo de
liberacién ni a la longevidad.

e Permite reducir las unidades de nitrogeno aportadas en cobertera entre un 25 y 30%.

e Recomendado en programas de produccion integrada ya que permite reducir los aportes
nitrogenados totales.

e ¢ te Nmix disponibles para aplicaciones en cobertera:

- - ' ' g
| Ri s
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N total NO; NH, NH; =

- 3 et B ? o o
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Gases de efecto invernadero en agricultura

WV La agricultura contribuye 10-12% emisiones de
gases de efecto invernadero en forma directa

- Las emisiones totales directas e indirectas pueden llegar al 30%

v CO,
v N,O
v CH,
v CFC

Dioxido de carbono
Oxido nitroso (Nitrificacién y/o denitrificacion)
Metano ?&sz :i
Clorofluorocarbono e % 12

% El N,O se ha incrementado un 18% en los polos en los ultimos

150 anos

N Derecho de emisiones de CO,: 15 euros la tonelada

N Emisiones de CO, en Espaia 441 millones ton (2007), mientras
gue su cupo es de 331 millones ton por el protocolo de Kyoto. !
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Evolucion de la concentracion de gases (ppm)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/51/Gases_de_efecto_invernadero.es.png

Dinamica del Nitrogeno

N,O
T
NH, — NH,* ——NO; —— NO; Nitrificacion: presencia
de O
urea ~ nitrification 2
N,O
f

N, «— N,O«——NO+—— NO,+—— NO; Denitrificacion: ausencia

denitrification de O,
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Emisiones de gases agricultura

% Claves para disminuir este efecto:

WNUE: Eficiencia uso del Nitrogeno

VW BPA: Buenas practicas agrarias

N Ensayos de uso de COTE N-Mix indican que se puede
reducir la emision de gases de efecto invernadero en
agricultura

R
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Emisiones de N20

Ensayo en maiz y patata (universidad de Minessota — 2007)

3000
F'.-.: 2500 N,O emitted Yield
o Ibs N/acre tons/acre
—R— —o— Urea g1 32.5
= —Co— ESN 4.8 31.8

v— PCU 4.2 31.3
g 00 A sCcU 3.8 34.1
e
= 1000
=
DN 00
=
1] - %

51/2007 61/2007  T/1/2007 8172007 91/2007

Urea voleo: mayores emisiones N,O en laboreo convencional comparado con
minima labranza y siembra directa

La urea genera N,O a partir del 2-3° dia de su aplicacion

El abonado con nitrégeno de liberacion controlada registro bajas tasas de emisionde
gases, producciones optimas del cultivo y mayor eficiencia de uso. 1
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Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos

Num. 1 Boletin Oficial de Aragon 02/01/2009

DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA Y ALIMENTACION

ORDEN de 11 de diciembre de 2008, del Consejero de Agricultura y Alimentacion, por la
gue se designan y modifican las zonas vulnerables a la contaminacion de las aguas por
nitratos procedentes de fuentes agrarias en la Comunidad Autonoma de Aragon.

La contaminacion en las aguas causada por la produccidn agricola intensiva es un feno-
meno cada vez mas acusado. Este fendmeno se manifiesta especialmente en un aumento de
la concentracion de nitratos en las aguas superficiales y subtemraneas, contribuyendo a la
eutrofizacion de los embalses, estuarios y aguas litorales.

PROGRAMA DE ACTUACION

A. SOBRE EL APORTE DE FERTILIZANTES NITROGENADOS EN GENERAL.

A.l. Codigo de Buenas Practicas Agrarias.

A.2.Necesidades maximas de nitrégeno (N) para los cultivos.

A.3 Clasificacion de los fertilizantes nitrogenados.

A.4. Necesidad maxima de Nitrogeno y valoracion de las disponibilidades existentes.
A.5. Aportaciones prohibidas.

A.6. Aplicacion de fertilizantes en suelos hidromorfos y otros.

A.7. Aplicacion de fertilizantes en terrenos inclinados y escarpados.
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Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos

NUTRICION Y SANIDAD VEGETAL / FERTILIZACION

ANALISIS DE NUTRIENTES

El papel del nitrégeno
en agricultura. Zonas
vulnerables al nitrato

José M. Durdn Altisent

Norma Retamal Parra

Rubén Moratiel Yugueros

Departamento de Produccidn Vegelal: Fitotecnia.
E.T.S. Ingenieros Agrénomos

Universidad Politécnice de Madrid

En zonas vulnerables a la contaminacion por
nitrato, el programa de abonado pasa por la
realizacion de un balance del nitrato en el
suelo, lo que conlleva tener que analizar el
contenido del mismo.

nitrégeno, cuyo simbolo quimi-
co es N, a un cultivo debemos re-
alizar un balance. Se trata de cal-
cular las necesidades que pre-
senta el cultivo, en funcién de la

otras enmiendas organicas (pu-
rines) aplicadas; c, la materia or-
gdanica que se mineraliza; d, los
restos vegetales que puedan
ser incorporados; e, el agua de

Pioneering the Future
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Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos

FIGURA 1/ Zonas vulnerables a la contaminacién por nitrato como
consecuencia de la actividad agricola y ganadera en Espafia. Fuente: Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacién (2004)

Leyenda

~ Limite cucncas hidrogrificas
Qursos de ogue

Limites Administrativos

2
———— Provincia

Zonas Vulnerables
[ Primera dedaracién (1996-2000)
[ Dedaradién posterior (2001-2004)

1
| 0 50 100 200 300 a0p

R
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Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos

extracto de saturacién de muestras de suelo, con diferentes texturas y presencia

(+) o ausencia () de fertilizacidn nitrogenads, previa a la tomna de la muestra,
sequn diferentes técnicas analiticas: H1 83214, Fotémetro multiparamétrico

HANNA Instruments y (1 850, cromatografia iénica. Las barras verticales indican

el intervalo de confianza para un nivel de significacion del 5 %. ‘

FIGURA 3 / Andlisis comparativo del contenido en nitrato (NO;- presente en el l
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Arenpso Franco Arcilloso
TEXTURA Y PRESENCIA O AUSENCIA DE FERTILIZANTE !
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coteN mix

Muchas gracias por
vuestra atencion
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